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OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy przebudowy osiedlowej sieci cieplne]

niskoparametrowej kanatowej na rury preizolowane do budynkéw wielorodzinnych na osiedlu SM
Ptyta przy ul. Ofiar Katynia na odcinkach:

— odc. C1-C2 - C3 z rur Dn80/160mm, dt. 64 m;

— odc. C4 = C5 z rur Dn65/140mm, dt. 41.0 m;

— odc. C5 - C6 z rur Dn50/125mm, dt. 20.0 m;

— odc. C5-C7 z rur Dn50/125mm, dt. 5.0n;

— odc. C2 — C8 z rur Dn50/125mm, dt. 18.5n;

— odc. C2 - C9 z rur Dn50/125mm, dt. 18.5n;

2. Podstawa opracowania

— Projekt zagospodarowania na mapie do celoow projektowych w skali 1:500.

— Protokét OUDP nr MK.6630. 74.2021 z dnia 27.04. 2021,

— Obowigzujace normy i przepisy prawne w zakresie projektowania.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych — wymagania techniczne COBRTI Instal.

3. Inwestor
Spditdzielnia Mieszkaniowa "PLYTA" w Przemyslu

ul. Ofiar Katynia 4
37-700 Przemysl

4.  Charakterystyka inwestyc;ji

> Parametry techniczne

— temperatura czynnika grzewczego (w sezonie grzewczym) - 80/60 °C
— ci$nienie nominalne czynnika grzewczego -0,4 MPa

— zapotrzebowanie ciepta budynku nr 4 (C8) - 749 kW

— zapotrzebowanie ciepta budynku nr 4B (C6) - 78.55 kW
— zapotrzebowanie ciepta budynku nr 2A (C7) - 78.55 kW
— zapotrzebowanie ciepta budynku nr 6A (C9) -135.8 kW
— zapotrzebowanie ciepta budynku przedszkola (C3-C4) - 78.55 kW

> Opis rozwiagzan projektowych

W ramach termomodernizacji budynkéw na os. SM PLYTA i budowy osiedlowej kottowni gazowej,
zaprojektowano przebudowe osiedlowej sieci cieplnej niskoparametrowej wykonanej w technologii
kanatowej na rury preizolowane. Trasa przylaczy zostata projektowanych po trasie istniejacej sieci
kanatowej i uzgodniona na naradzie koordynacyjnej UM Przemysl, protokotem nr. MK.6630. 74.2021
z dnia 27.04. 2021.



Sie¢ cieplng kanatowg z rur stalowych utozonych betonowych kanatach cieptowniczych wraz
z izolacjg i plaszczem nalezy zdemontowaé i zutylizowaC. Przylacza  ciepine
Z rur preizolowanych zaprojektowano po trasie i w kubaturze betonowych kanatow cieptowniczych.
Betonowe ptyty przykrywajgce kanaty betonowe na catej dtugosci i komore cieptowniczg na odcinku
,C2-C9” nalezy zdemontowaé, komore zasypac piaskiem. Rury preizolowane uktada¢ w kanatach na
podsypce i w obsypce piaskowej gr. min. 15cm. Istniejace komory cieptownicze ozn. C2 i C5
pozostajg bez zmian, w komorach projektuje sie odgatezienia wykonane w technologii tradycyjne;
z rur stalowych czarnych b/szwu zabezpieczonych antykorozyjnie w otulinie z wetny skalnej gr 80mm
w ptaszczu z folii aluminiowej. W pomieszczeniach rozdzielni ciepta w budynkach ozn. C8 i C9 oraz
C6 i C7 projektuje sie armature odcinajacg w zakresie przebudowy wewnetrznych instalacii
grzewczych i rozdzielni ciepta.

Wyijscie z kottowni w punkcie C1 projektuje sie przez posadzke za pomoca rur wejsciowych 1.5x1.5,
wejscia do zasilanych budynkoéw ozn. C3, C4, C6, C7, C8, C9 projektuje sie przez Sciane nad
posadzka rozdzielni ciepta. PrzejScia przez sciany komor cieptowniczych projektuje sie jako gazo-
I wodoszczelne wykonane za pomocg systemowych pierscieni uszczelniajgcych. W komorach ozn.
C2 przejscie prze $ciane rurami preizolowanymi DN80/160 (wejscie z kierunku kottowni ) oraz
w komorze C5 przej$cie prze Sciane rurami preizolowanymi DN65/140 wyjscie w kierunku bud. nr 4B
projektuje sie w rurach ostonowych o srednicy wewnetrznej 225mm i dt. 1,0m, konce rur ostonowych
zabezpieczy¢ manszetami.

Rurociggi preizolowane nalezy uktada¢ na gteboko$ci zgodnie z profilem, w przypadku stwierdzenia
rozbiezno$ci miedzy rzeczywistymi rzednymi istniejgcego uzbrojenia i przyjetymi w projekcie nalezy
skorygowac spadek prowadzenia sieci cieplnej lub powiadomi¢ Projektanta.

5.  Elementy technologiczne
> Rura przewodowa (stalowa)

Rura stalowa stosowana do produkcji rur musi spetia¢ wymagania najnowszej normy PN-EN 253
oraz musi by¢ atestowang rurg stalowg ze stali St37 lub w gatunku P235GH ze szwem wzdtuznym
posiadajacq certyfikat 3.1.B zgodnie z normg PN-EN 10204 + A1.

Powierzchnia zewnetrzna rury stalowej uzytej do produkciji rur preizolowanych musi by¢ $rutowana.
Rury stalowe muszg posiada¢ oznakowanie okreslajace gatunek stali i producenta, znak kontroli
jako$ci. Konce rur stalowych muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO6761:1996 ,Rury
stalowe przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania”.

Srednica zewnetrzna rury stalowej, minimalne grubosci écianki rury stalowej, tolerancja $rednic
i tolerancja grubo$ci Scianki rury stalowej, gatunek stali, sktad chemiczny i wtasciwosci mechaniczne
muszg spetnia¢ wymagania okreslone w aktualnej normie PN-EN 253.

> lzolacja termiczna

Pianka izolacyjna uzyta do produkciji rur preizolowanych musi by¢ sztywng piankg poliuretanowg
spetniajgcg wymagania aktualnej normy PN-EN 253 ze zmianami oraz musi by¢ spieniana
cyklopentanem, a nie freonami twardymi, freonami miekkimi lub CO2, co producent rur winien
udokumentowac poprzez przedtozenie odpowiednich badan okreslonych w aktualnej normie PN-EN
253.



» Plaszcz ostonowy

Ptaszcz ostonowy moze by¢ rurg wyprodukowang w odrebnym procesie albo moze by¢ wykonany
bezposrednio poprzez wttaczanie na izolacje. Ptaszcz ostonowy stosowany w procesie produkcii rur
I elementow preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci i musi spetnia¢
aktualne wymagania aktualnej normy PN-EN 253. Wiasciwosci okre$lone w normie PN-EN 253
powinny by¢ potwierdzone przez producenta stosownymi protokotami z badan.

W przypadku zastosowania do produkcji rur preizolowanych gotowych rur polietylenowych
powierzchnia wewnetrzna tych rur musi by¢ poddana obrébce koronowania, pozwalajgcej na
uzyskanie przyczepnosci minimum 50 mN/m, na minimum 75% obwodu rury, a producent rur
polietylenowych winien dostarczy¢ certyfikat 3.1.B wg PN-EN 10204+A1.

> Zespot rurowy

Gotowe rury preizolowane muszg spetniac wymogi aktualnej normy PN-EN 253, zwlaszcza
w zakresie tolerancji srednicy zewnetrznej, odchylenia od wspdtosiowo$ci, wytrzymatosci na scinanie
w kierunku osiowym i stycznym, wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta. Producent rur
preizolowanych powinien posiada¢ badania przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 253
wykazujace, ze wymagania okreslone w w/w normie sg spetnione.

> Ksztattki prefabrykowane

Zmiany kierunkéw trasy w ptaszczyznie poziomej projektuje sie za pomocg kolan prefabrykowanych
90°, R=2,5D, rownoramiennych o dtugosci ramion 1,0x1,0m. Odgatezienia zaprojektowano
w komorach cieptowniczych w technologii tradycyjnej. Wyj$cie z kottowni zaprojektowano za pomocg
rur wejsciowych o dtugosci ramion 1,5x1,5m przez posadzke. W rozdzielniach zasilanych buynkow
oraz na odgatezieniach w komorach projektuje sie zawory kulowe kotnierzowe PNO06. Ksztattki
prefabrykowane muszg spetia¢ wymagania normy PN-EN 448:2005 oraz posiada¢ wiasciwosci
okreslone dla zespotu rurowego wg. PN-EN 253.

> Potaczenia mufowe

Potaczenia rur i ksztattek preizolowanych dn80/160, dn65/140, dn50/125 zaprojektowano za pomocq
muf polietylenowych sieciowanych radiacyjnie z korkami wgrzewanymi, obkurczanych palnikiem
gazowym. Po obkurczeniu mufy zostang poddane ci$nieniu prébnemu a nastepnie przestrzen
pomiedzy rurg stalowg a mufg zostanie wypetiona izolacjg piankowg spetniajacg wymagania
obowigzujacej normy PN EN 253.

Po obkurczeniu muf przestrzen pomigdzy rurg stalowg a mufg zostanie poddana cisnieniu prébnemu
a nastepnie zalana ptynng pianka.

» Zakonczenia rurociagow preizolowanych

Rurociagi preizolowane zostang wprowadzone do komor cieptowniczych i pomieszczen rozdzielni
ciepta gdzie konce rur zostang zabezpieczone koncowkami termokurczliwymi. Uszczelnienie
przejScia rur preizolowanych przez $ciany fundamentowe budynkéw i warstwy posadzki nalezy
wykonac za pomocg gumowych pierécieniach uszczelniajgcych.

» Kompensacja wydtuzen
Zaprojektowano sie¢ cieplng w uktadzie samokompensaciji. Wydtuzenia cieplne kompensowane



bedq na naturalnych zatamaniach trasy typu ,L” i ,Z”. W strefach kompensacji rury preizolowane
nalezy obtozy¢ matami kompensacyjnymi alternatywnie wykona¢ poszerzenia wykopdw i poduszki
piaskowe, zageszczenie piasku w strefach kompensaciji nie powinno przekracza¢ 94 %.

W komorze ozn. C2 na rurociggach stalowych dn80 nalezy zapewni¢ ramie kompensacji dt. 1,5m,
przejscie przez sciang komory wykona¢ w rurze ostonowe] dw=225mm, korce rur ostonowych
zabezpieczy¢ manszetami. W komorze ozn. C5 na rurociggach stalowych dn65 nalezy zapewnic¢
ramie kompensacji o dt. 1,0m. Wigczenie zasilania do bud. ozn. C7 wykona¢ poza strefa
kompensaciji.

> Instalacja alarmowa

Celem stwierdzenia ewentualnych nieszczelno$ci wewnetrznych i zewnetrznych rurociggéw
preizolowanych zaprojektowano system instalacji alarmowej impulsowej do doraznej kontroli usterek.
Rury preizolowane fabrycznie wyposazone sg przewody alarmowe (miedziany czysty i miedziany
ocynkowany) zatopione w piance poliuretanowej. Przewody alarmowe w komorach cieptowniczych
ozn. C2 i C5 nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz koncéwek termokurczliwych do puszek
hermetycznych P1 i potaczy¢ w petle. Dorazny pomiar instalacji alarmowej za pomocg przenosnego
reflektometru impulséw projektuje sie w pom. kotlowni oraz w rozdzielniach ciepta zasilanych
budynkéw. Wyniki rezystancja izolacji podczas odbiordw winna wynosic 10 MQ / 1000 mb przy
napieciu 500V.

6.  Skrzyzowanie projektowanej sieci z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem
> Skrzyzowania z kablami energetycznymi
Przy skrzyzowaniu projektowanej sieci cieplnej z istniejgcymi kablami energetycznymi, krzyzujace sie
kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi AROT typu:
- A 110PS przy skrzyzowaniach z kablami o$wietleniowymi i niskiego napiecia;
- A 160PS przy skrzyzowaniach z kablami $redniego i wysokiego napiecia.
Skrzyzowania z proj. kablami energetycznymi wg. odrebnego opracowania linii kablowych.

> Skrzyzowania z kanalizacja, wodociagiem, gazociggiem

Skrzyzowania projektowane] sieci cieplnej z kanalizacjg deszczowg, sanitarng, wodociggiem
nie wymagajq zabezpieczenia. Przy prowadzeniu réwnolegtym nalezy zachowac odlegtos¢ min 1,0 m
od studzienek kanalizacyjnych i miedzy $ciankami przewodéw oraz min. 0,15 m przy skrzyzowaniach
pionowych.

Skrzyzowanie z gazociggiem stalowym niskiego ci$nienia dn150 nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowg
dwudzielng stalowg oc. Dn250 o dtugosci catkowitej 4,0m (2el. dt. 2.0m) rure przewodowg umiesci¢
w rurze ostonowej na ptozach dystansowych do rur dn150 o wys. 35mm — 3 kpl.

> Skrzyzowanie z drogami i chodnikami

Skrzyzowanie z istniejagcymi drogami osiedlowymi, parkingami i chodnikami nie wymaga
zabezpieczenia. Wykopy wykonywane pod drogami, utwardzonymi miejscami postojowymi,
chodnikami nalezy uzupetni¢ zageszczonym piaskiem do poziomu podbudowy nawierzchni.



7.  Rozwiazania techniczne w aspekcie ochrony srodowiska
> Rury preizolowane

Technologia rur preizolowanych powinna posiada¢ ,Aprobate techniczng” dopuszczajgcq do
stosowania w budownictwie wydang przez COBRTI ,Instal’.

Rury stalowe atestowane taczone przez spawanie z kontrolg jakoSci potaczer spawanych
wykonywanych na budowie oraz rury ostonowe rur preizolowanych wykonane z twardego
polietylenu obojetnego dla $Srodowiska gruntowo-wodnego stosowane powszechnie do budowy
rurociggdw uktadanych w ziemi. Rury te posiadajq atesty oraz sprawdzane sg pod wzgledem
szczelnosci. lzolacja z pianki poliuretanowej wypetniajgca przestrzen pomiedzy rurg stalowg
a ostonowg, tworzacg z nimi tzw. konstrukcje zespolong nie zawiera substancji oddziatywujacych
negatywnie na Srodowisko gruntowo-wodne i powietrze atmosferyczne.

Druty miedziane znajdujace sie w piance podlegajg sprawdzeniu ich ciggtosci w procesie produkcii
rury preizolowanej jak rowniez na placu budowy podczas ich montazu i umozZliwiajg prowadzenie
ciagtej kontroli stanu technicznego sieci.

» Czynnik grzewczy

Czynnikiem przeptywajagcym w rurach preizolowanych jest woda o temperaturze 90°C, spetniajgca
wymagania PN-85/C-04601 (,Woda do celéw energetycznych — wymagania i badania jako$ci wody
dla kottbw wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych”). Woda ta jest zdemineralizowana,
odgazowana i nie zawiera innych zwigzkdéw chemicznych. Z tego punktu widzenia jest obojetna dla
srodowiska.

» Wykonawstwo

Do wykonania przytacza cieptowniczego bedzie niezbedny ciezki sprzet mechaniczny (samochody
ciezarowe 5-10t, koparki, spycharki, zuraw samochodowy) oraz sprzet elektryczny zasilany
z agregatdw pradotworczych. Wykopy ziemne wykonywane bedg mechanicznie w terenie
nieuzbrojonym, w poblizu istniejacego uzbrojenia wykopy wykonywane beda recznie.

Zdjeta warstwa humusu wykorzystana bedzie po skonczeniu robét do rekultywacii terenu.

Z wykopu usunigte zostang odpadki rur, pianki i innych materiatow i odpowiednio zabezpieczone.

8.  Wytyczne wykonawstwa i montazu rur preizolowanych.
»  Roboty ziemne

Rurociagi nalezy uktada¢ w betonowym kanale cieptowniczym zachowujgc min. odlegto$ci pomiedzy
ptaszczami zewnetrznymi rur 0,2 m i od $cian kanatu min. 0,15 m. Dno kanatu nalezy wyrdéwnac,
wyprofilowa¢ do rzednych okreslonych na profilu podtuznym wykonujac podsypke z piasku grubosci
0,15 m. Podsypka piaskowa nie powinna zawiera¢ gliny, ostrych kamieni i innych przedmiotow
mogacych uszkodzi¢ zewnetrzng powtoke rury. Granulacja piasku powinna wynosi¢ 0-8 mm. W
strefach kompensacji oraz w miejscach wykonywania potaczen, wykopy nalezy odpowiednio
poszerzy¢ i pogtebic.

Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu szczelnoSci potaczen i wykonaniu inwentaryzacii
geodezyjnej, sie¢ nalezy zasypa¢ min. 0,15 m warstwa piasku. Na piasek nad rury nalezy utozy¢
tasSme ostrzegawcza, a nastepnie zasypac ziemig do ustalonego poziomu terenu. Pod drogami,
chodnikami i nawierzchniami utwardzonymi wykop nalezy uzupetni¢ piaskiem do podbudowy



nawierzchni.

> Roboty montazowe

Montaz rur i zespotu ztgczy nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi przyjetego przez Wykonawce
systemu rur preizolowanych.

Rury preizolowane taczy¢ przez spawanie elektrycznie w ostonie argonu spoinami klasy nie gorsze;
jak lll. Rurociggi stalowe o $r. nie wiekszej niz dn80 mozna faczy¢ poprzez spawanie gazowe. Po
wykonaniu robdt spawalniczych, jakos¢ potaczen nalezy sprawdzi¢ przez wykonanie badan
radiograficznych (lub ultradzwiekowych) potaczen spawanych. Sprawdzeniu nalezy poddaé
wszystkie potaczenia spawane. Dopuszcza si¢ aby badaniu radiograficznemu podda¢ min. 15%
potgczen spawanych oraz wykona¢ probe ciSnieniowg szczelno$ci rurociggéw preizolowanych.
Kontrola radiograficzna winna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-EN 10246:2004, dopuszczone
wady wyznaczone zgodnie z PN-EN 970:1999 powinny miesci¢ sie w co najmniej 3 klasie wadliwo$ci
spoin. Spawanie rur przewodowych winni wykonywa¢ uprawnieni spawacze zgodnie z wymogami
PN-EN 287:2005. Prace spawalnicze nalezy wykonywac przy w temperaturze powietrza powyze;
0°C. Przy prowadzeniu prac spawalniczych w czasie opaddéw miejsce spawania nalezy zabezpieczy¢
namiotem. W czasie spawania pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa elementow preizolowanych
muszg by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem Zzrédta ciepta. Po wykonaniu spawania nalezy
przeprowadzi¢ badanie potaczen spawanych, a wynik badania powinny by¢ potwierdzony
protokotem odbioru potaczen spawanych. Przed przystapieniem do izolowania zigcza nalezy
przeprowadzi¢ czynno$ci zwigzane z faczeniem i sprawdzeniem poprawnosci montazu przewoddw
alarmowych wg instrukcji producenta systemu rur preizolowanych. Po sprawdzeniu potgczen
spawanych i potaczeniu przewoddw alarmowych mozna przystapi¢ do montazu muf i izolacji ztacza.
Izolowanie potaczen spawanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur
preizolowanych.

> Proby rurociagéw i ptukanie

W zwigzku z badaniami radiograficznymi wszystkich potaczen spawanych nie przewiduje sie
wykonywanie préby szczelnosci sieci cieplnej. Rurociggi nalezy doktadnie przeptuka¢ co najmniej
dwukrotnie po 15-20 minut za kazdym razem przy zachowaniu maksymalnej predkosci wody
w warunkach eksploatacyjnych.

Kazda mufe przed wypetnieniem piankg nalezy poddac prébie szczelnosci przy pomocy:

- powietrza o ci$nieniu 0,2 bara (2 m st.w.) wttaczanego do wnetrza

- wody mydlanej, ktdrg rozpyla sie na zamontowang mufe.

9.  Elementy zwigzane z budowa sieci cieplnej
> Woda

W celu wykonania ptukania rurociggéw koniecznym jest doprowadzenie wody. Pobdr wody mozliwy
bedzie z wewnetrznej sieci wodociggowej po wczesniejszym uzgodnieniu z wascicielem i zarzadceg
sieci wodociggowe;.

» Energia elektryczna

Laczenie rur w systemie rur preizolowanych nalezy wykonywac elektrycznie w ostonie argonu. Przy
spawaniu rurociggéw spawarkami elektrycznymi zrodtem energii beda agregaty pradotworcze.



> Pasy montazowe oraz pasy zajetosci

Wzdtuz trasy sieci cieplnych na czas ich realizacji przewiduje sie ,pasy montazowe” o szerokosci
zezwalajacej na przeprowadzane wszelkich prac zwigzanych z budowg, jak:

- wykonanie wykopow,

- sktadowanie ziemi,

- transport materiatow preizolowanych,

- praca maszyn budowlanych.
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